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 Felipe Favaro Capeleti 
 Telefone: (11) 97565-0833 
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A/C  

Sr. Willian Hideki Kataoka Sato 

Hospital Israelita Albert Einstein – Hospital de Urgências de Goiás 
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Considerações Iniciais sobre o Programa de Garantia da Qualidade: 

  
De acordo com a RDC 611/22 o Programa de Garantia da Qualidade é um conjunto 

de ações sistemáticas e planejadas visando garantir a confiabilidade adequada quanto ao 

funcionamento de uma estrutura, sistema, componentes ou procedimentos, de acordo com um 

padrão aprovado. Em radiodiagnóstico, estas ações devem resultar na produção continuada de 

imagens de alta qualidade com o mínimo de exposição para os pacientes e operadores. A parte do 

programa de garantia de qualidade que consiste no conjunto das operações destinadas a manter 

ou melhorar a qualidade é chamada de Controle de Qualidade.  

 Controle de Qualidade em raios X representa o conjunto de testes que tem por finalidade 

avaliar a performance do equipamento. A partir dos resultados pode-se inferir a qualidade da 

imagem produzida, assim como as questões envolvendo a radioproteção e prover ações corretivas 

quando aplicáveis. Os testes têm como base os requisitos técnicos estabelecidos nas normas 

nacionais complementadas de recomendações internacionais (Protocolo Europeu, ACR e 

AAPM). Os testes de controle de qualidade são ações que, quando executadas com suas 

respectivas periodicidades, visam garantir que todos os procedimentos estão otimizados 

considerando-se o compromisso da qualidade da imagem clínica e as doses de radiação, 

observando-se o Princípio da Otimização de Dose (ALARA – Doses tão baixas quanto 

razoavelmente exequíveis), preconizado pela RDC 611/22. Após a análise dos dados coletados 

nos testes, será fornecido ao serviço um relatório apresentando resumidamente os procedimentos 

realizados, os equipamentos utilizados, os resultados obtidos, os problemas encontrados, soluções 

adotadas e recomendações ao serviço de raios X. 

 

1. Realização dos testes de Controle de Qualidade em equipamentos radiológicos 

 

Os testes de Controle de Qualidade serão realizados anualmente, semestralmente e bienal 

conforme exigência da RDC 611/22 e abrangerá os testes propostos para os sistemas digitais 

conforme recomendações de organismos internacionais tais como, The American Association 

os Physicists in Medicine (AAPM), International Atomic Energy Agency (IAEA), 

European Reference Organisation for Quality Assured Breast Screening and Diagnostic 

Services (EUREF), Sociedad Española de Radiologia Médica (SERAM), American College 

of Radiology (ACR), entre outros. 
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1.1. Os testes realizados nos equipamentos de raios X são: 

- Avaliação do Sistema de Colimação e alinhamento do eixo central do feixe de Raios X 

(Mesa e Mural) 

- Avaliação da Exatidão e Reprodutibilidade da Tensão Do Tubo (Foco Fino e Grosso) 

- Avaliação da Exatidão e Reprodutibilidade do Tempo de Exposição (Foco Fino e 

Grosso) 

- Avaliação da Reprodutibilidade e Linearidade da Taxa de Kerma no Ar 

- Determinação da Camada Semirredutora 

- Medição do Rendimento do Tubo de Raios X 

- Avaliação da Reprodutibilidade e compensação do Controle Automático de Exposição 

(AEC) 

- Aferição das dimensões do ponto focal 

- Medição das Doses de Entrada na pele 

- Alinhamento de grade da mesa e estativa 

- Avaliação da Qualidade da Imagem  

- Avaliação da uniformidade do detector (Se aplicável) 

- Avaliação de artefatos (Se aplicável) 

- Resolução espacial 

- Exatidão do indicador de dose do detector 

 

1.2. Os testes realizados nos equipamentos de Raios X tipo Arco C são: 

- Avaliação do Sistema de alinhamento do eixo central do feixe de Raios X  

- Avaliação da Exatidão e Reprodutibilidade da Tensão Do Tubo (Escopia e Grafia) 

- Avaliação da Exatidão e Reprodutibilidade do Tempo de Exposição (Escopia e Grafia) 

- Avaliação da Reprodutibilidade e Linearidade da Taxa de Kerma no Ar 

- Determinação da Camada Semirredutora 

- Medição do Rendimento do Tubo de Raios X 

- Avaliação da Reprodutibilidade e compensação do Controle Automático de Exposição 

(AEC) em todas as aberturas de intensificador 

- Aferição das dimensões do ponto focal 

- Aferição do tempo acumulado de escopia e acionamento do alerta (5 min) 

- Avaliação da Taxa de Kerma típica e taxa de Kerma no ar máxima na pele do paciente 

- Avaliação da resolução espacial de Alto Contraste em todos as aberturas de 
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intensificador e modos de dose. 

- Verificação da discriminação de Baixo Contraste em todos as aberturas de 

intensificador e modos de dose. 

- Verificação do ajuste automático da abertura do colimador em Fluoroscopia 

- Extensão de campo 

- Avaliação da mínima distância de operação 

- Avaliação da Taxa de Kerma no Ar típica e taxa de Kerma no ar máxima na entrada da 

pele do Paciente. 

- Avaliação da Taxa Máxima na entrada do intensificador de imagem em todas as 

aberturas de II e modos de aquisição. 

- Avaliação da Taxa de Kerma no Ar na superfície de entrada em todas as aberturas de 

II e modos de aquisição, usando simulador de 30 x 30 x 20 cm de água ou 30 x 30 x 

18,5 cm de PMMA. 

- Sinal sonoro no modo cine. 

- Exatidão do indicador de produto kerma x área (Pka). 

- Distorção geométrica. 

- Avaliação da Radiação espalhada a 1 e 2 metros usando simulador 30 x 30 x 20 cm de 

água ou 30 x 30 x18,5 de PMMA. 

 

1.3. Os testes realizados nos equipamentos de tomografia computadorizada são: 

- Avaliação do alinhamento da mesa em relação ao Gantry 

- Avaliação da exatidão do deslocamento longitudinal da mesa 

- Verificação da inclinação do Gantry 

- Protocolos (2 protocolos axiais, Crânio helicoidal (adulto e infantil), Abdômen 

Helicoidal (Adulto e infantil) e Coluna Lombar Helicoidal): 

- Medidas de Ruído, exatidão e uniformidade do número de CT 

- Determinação da resolução espacial de Alto Contraste 

- Determinação de Baixo Contraste e Razão Contraste Ruído 

- Verificação da espessura de corte 

- Dosimetria (CTDIW, CTDIvol) realizada com os phantoms de 32 e 16 cm simulando 

Corpo e Crânio respectivamente para os protocolos de Abdômen e Crânio, Adulto e 

infantil, Coluna lombar. De acordo com os protocolos do ACR. 

- Comparação do valor indicado pelo equipamento e medido do CTDIvol 
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- Indicador de deslocamento da mesa 

- Indicador do posicionamento da mesa 

- Coincidência entre os indicadores luminosos do plano externo e interno e do plano 

irradiado 

- Verificação de ausência de artefatos na imagem 

- Exatidão do Indicador de Dose em TC (quando aplicável) 

- Compensação do Sistema de modulação de corrente para diferentes espessuras 

(quando aplicável) 

 

1.4. Testes Equipamentos de Ultrassom 

- Inspeção física e mecânica 

- Avaliação da performance do monitor de ultrassom (caso aplicável) 

- Uniformidade da Imagem 

- Profundidade de visualização 

- Avaliação da Zona Morta 

- Exatidão das medidas verticais 

- Exatidão das medidas horizontais 

- Visualização de massas 

- Resolução espacial 

- Avaliação de Baixo Contraste 

- Avaliação em modo Doppler 

 

Os testes de Controle de Qualidade dos equipamentos radiológicos geram o Relatório 

Técnico de Controle de Qualidade onde constam os dados de desempenho do equipamento, 

a avaliação da conformidade com relação às exigências e/ou recomendações dos 

organismos apropriados além do resultado final do desempenho do equipamento. 

 

 

2. Realização dos testes de Levantamento Radiométrico Ambiental e avaliação da 

radiação de fuga do tubo de Raios X em equipamentos radiológicos. 

 

 Os testes de levantamento radiométrico ambiental têm por finalidade a aferição dos 

níveis de exposição nas circunvizinhanças das salas radiológicas a fim de verificar a eficácia 
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da atenuação da radiação nas paredes planejadas conforme memorial de cálculo de blindagem 

estrutural. 

Como resultados, geram o Relatório Técnico de Levantamento Radiométrico 

Ambiental onde constam os dados de desempenho das barreiras de proteção e a avaliação da 

conformidade com relação às exigências e/ou recomendações dos organismos apropriados. 

 A avaliação da radiação de fuga do tubo de Raios X têm por finalidade a aferição dos 

níveis de radiação ao redor do tubo de raios X, a fim de verificar a eficácia da atenuação da 

cúpula. 

Como resultados, geram o Relatório Técnico de avaliação da radiação de fuga do tubo 

de raios X onde constam os dados de desempenho os pontos de medição e a avaliação da 

conformidade com relação às exigências e/ou recomendações dos organismos apropriados. 

 

3. Descrição dos Equipamentos: 

• 03 Equipamentos de Raios X Fixo 

• 07 Equipamentos de Raios X Portátil 

• 09 Equipamentos de Ultrassom  

• 04 Equipamentos de Arco Cirúrgico 

• 02 Equipamentos de Tomografia 

 

4. Investimento e Forma de Pagamento: 

O valor do total para realização dos serviços, incluindo os testes de Controle de Qualidade e 

Levantamento Radiométrico, nos equipamentos citados acima, é de R$ 32.600,00 (Trinta e 

dois mil e seiscentos reais). 

Fica estabelecido que o pagamento poderá ser pago em até 60 dias após entrega dos serviços 

mediante a emissão da nota fiscal e depósito em conta corrente: 

Banco: 001 

Agência: 1898-8 

Conta Corrente: 24671-9 

 

5. Prazos 

A contratada compromete-se da entrega dos relatórios e documentos em prazo inferior a 20 

dias corridos, contados após a execução dos serviços técnicos solicitados. 
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OBSERVAÇÕES: 

1. Por norma, semestralmente, parte dos testes de controle de qualidade devem ser refeitos. 

Desta forma, se a contratante solicitar novamente os nossos serviços, serão apresentados os 

valores individuais para cada serviço necessário. 

2. Em caso de não conformidades nos testes, a reavaliação deverá ser deverá ser realizada na 

próxima visita planejada. 

3. Para qualquer solicitação de serviço extra de assessoria, necessidade de repetição de testes 

após o retorno, mudança física/estrutural da sala, troca de equipamentos e/ou peças, será 

cobrado o valor avulso de acordo com serviço estipulado. 

4. Para otimização do serviço a ser prestado, é interessante que a contratante solicite que um 

técnico de manutenção de cada equipamento, que seja de sua confiança e capacitado, acompanhe 

os testes de Controle de Qualidade que serão realizados pela contratada, de tal forma que ao 

passo que surgirem os problemas no decorrer do trabalho, os mesmos já sejam sanados de 

imediatos. Desta forma não se fará necessário a repetição posterior dos testes e não gerará custos 

extras para a parte contratante. 

5. Os testes devem ser agendados com antecedência e todos os serviços devem ser 

realizados na visita planejada. 

6. Na proposta está inclusa um deslocamentos para Goiânia para duas pessoas e com 

permanência de três dias na cidade para realização dos testes radiométricos, caso seja necessário 

realizar os testes em duas datas diferentes, será cobrado um deslocamento extra no valor de 

R$ 3.000,00 (três mil reais) por deslocamento (São Paulo – Goiânia – São Paulo). 

7. Todos os serviços são realizados por Físicos e Físicos Médicos especialistas em 

Radiodiagnóstico. 

 

À disposição para mais esclarecimentos. 

 Atenciosamente, 

____________________________ 

Me. Felipe Favaro Capeleti 
Físico Especialista em Radiodiagnóstico  

ABFM - RX - 391/1608 
 



 

 

 

 

PROPOSTA 

N.º 2024/M0769 

CNPJ: 

13.570.157/0001-02 

Data:  
18/07/2024 

Empresa:  

GMP Consultoria em Radioproteção e Física Médica e Assessoria Ltda. 
Solicitante:  Sr. Willian Hideki Kataoka Sato 

Endereço:  Hospital Israelita Albert Einstein – Hospital de Urgências de Goiás 

Equipamentos Descrição do Serviço Valor 
Unitário 

Valor Total 

• 03 -Raios X Fixo 
Controle de qualidade Anual R$ 1.200,00 R$ 3.600,00 

Levantamento Radiométrico e 
Avaliação da Fuga de Radiação 

R$ 600,00 
R$ 1.800,00 

• 07 -Raios X Portátil Controle de qualidade Anual R$ 950,00 R$ 6.650,00 

Avaliação da Fuga de Radiação R$ 350,00 R$ 2.450,00 

• 09 Ultrassom  Controle de qualidade Anual R$ 500,00 R$ 4.500,00 

• 04  Raios X Arco Cirúrgico 
Controle de qualidade Anual R$ 1.300,00 R$ 5.200,00 

Levantamento Radiométrico e 
Avaliação da Fuga de Radiação 

R$ 400,00 
R$ 1.600,00 

• 02 Tomógrafos  Controle de qualidade Anual R$ 1.300,00 R$ 2.600,00 

Levantamento Radiométrico  R$ 600,00 R$ 1.200,00 

• 01 Deslocamento + 3 diárias para 3 

pessoas 
São Paulo – Goiânia R$ 3.000,00 R$ 3.000,00 

• Aventais de Chumbo Avaliação da integridade dos 
paramentos plumbíferos 

Incluso Incluso 

TOTAL R$ 32.600,00 
ESTA PROPOSTA É VÁLIDA POR 60 DIAS A PARTIR DA DATA DE EMISSÃO. 

RESPONSÁVEL PELO PREENCHIMENTO 
Físico: Felipe Favaro Capeleti 
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Luciana Moraes Borges

luciana.borges@einstein.br

Diretora Cuidado Público

Nível de segurança: E-mail, Autenticação da conta 
(Nenhuma), Autenticação Adoção de assinatura: Estilo pré-selecionado

Usando endereço IP: 191.39.151.110

Assinado com o uso do celular

Enviado: 30/08/2024 09:06:16

Visualizado: 04/09/2024 06:08:06 

Assinado: 04/09/2024 06:08:29

Detalhes de autenticação
Autenticação SMS: 
      Transação: b199c051-f25b-4ac7-a858-25fddd1a6bfc
      Resultado: aprovado
      ID do fornecedor: TeleSign
      Tipo: SMSAuth
      Realizado: 04/09/2024 06:07:48
      Telefone: +55 11 97613-1973 

Termos de Assinatura e Registro Eletrônico: 
      Aceito: 04/09/2024 06:08:06
      ID: bf1b46c9-6b4a-484d-9ac5-fd0157681d40

Eventos do signatário presencial Assinatura Registro de hora e data

Eventos de entrega do editor Status Registro de hora e data

Evento de entrega do agente Status Registro de hora e data

Eventos de entrega intermediários Status Registro de hora e data

Eventos de entrega certificados Status Registro de hora e data

Eventos de cópia Status Registro de hora e data
Sophia Camargo

sophia.camargo@einstein.br

Nível de segurança: E-mail, Autenticação da conta 
(Nenhuma)

Copiado Enviado: 28/08/2024 18:00:23

Termos de Assinatura e Registro Eletrônico: 
      Não oferecido através do DocuSign

Eventos com testemunhas Assinatura Registro de hora e data

Eventos do tabelião Assinatura Registro de hora e data

Eventos de resumo do envelope Status Carimbo de data/hora
Envelope enviado Com hash/criptografado 28/08/2024 16:17:57

Entrega certificada Segurança verificada 04/09/2024 06:08:06

Assinatura concluída Segurança verificada 04/09/2024 06:08:29

Concluído Segurança verificada 04/09/2024 06:08:29

Eventos de pagamento Status Carimbo de data/hora
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ELECTRONIC RECORD AND SIGNATURE DISCLOSURE  

From time to time, SOCIEDADE BENEFICENTE ISRAELITA BRASILEIRA HOSPITAL 
ALBERT EINSTEIN S.A - Docusign Europe Region (we, us or Company) may be required by 
law to provide to you certain written notices or disclosures. Described below are the terms and 
conditions for providing to you such notices and disclosures electronically through the DocuSign 
system. Please read the information below carefully and thoroughly, and if you can access this 
information electronically to your satisfaction and agree to this Electronic Record and Signature 
Disclosure (ERSD), please confirm your agreement by selecting the check-box next to ‘I agree to 
use electronic records and signatures’ before clicking ‘CONTINUE’ within the DocuSign 
system. 

 

Getting paper copies  

At any time, you may request from us a paper copy of any record provided or made available 
electronically to you by us. You will have the ability to download and print documents we send 
to you through the DocuSign system during and immediately after the signing session and, if you 
elect to create a DocuSign account, you may access the documents for a limited period of time 
(usually 30 days) after such documents are first sent to you. After such time, if you wish for us to 
send you paper copies of any such documents from our office to you, you will be charged a 
$0.00 per-page fee. You may request delivery of such paper copies from us by following the 
procedure described below. 

 

Withdrawing your consent  

If you decide to receive notices and disclosures from us electronically, you may at any time 
change your mind and tell us that thereafter you want to receive required notices and disclosures 
only in paper format. How you must inform us of your decision to receive future notices and 
disclosure in paper format and withdraw your consent to receive notices and disclosures 
electronically is described below. 

 

Consequences of changing your mind  

If you elect to receive required notices and disclosures only in paper format, it will slow the 
speed at which we can complete certain steps in transactions with you and delivering services to 
you because we will need first to send the required notices or disclosures to you in paper format, 
and then wait until we receive back from you your acknowledgment of your receipt of such 
paper notices or disclosures. Further, you will no longer be able to use the DocuSign system to 
receive required notices and consents electronically from us or to sign electronically documents 
from us. 

 

All notices and disclosures will be sent to you electronically  
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Unless you tell us otherwise in accordance with the procedures described herein, we will provide 
electronically to you through the DocuSign system all required notices, disclosures, 
authorizations, acknowledgements, and other documents that are required to be provided or made 
available to you during the course of our relationship with you. To reduce the chance of you 
inadvertently not receiving any notice or disclosure, we prefer to provide all of the required 
notices and disclosures to you by the same method and to the same address that you have given 
us. Thus, you can receive all the disclosures and notices electronically or in paper format through 
the paper mail delivery system. If you do not agree with this process, please let us know as 
described below. Please also see the paragraph immediately above that describes the 
consequences of your electing not to receive delivery of the notices and disclosures 
electronically from us. 

 

How to contact SOCIEDADE BENEFICENTE ISRAELITA BRASILEIRA HOSPITAL 

ALBERT EINSTEIN S.A - Docusign Europe Region:  

You may contact us to let us know of your changes as to how we may contact you electronically, 
to request paper copies of certain information from us, and to withdraw your prior consent to 
receive notices and disclosures electronically as follows: 
To contact us by email send messages to: patricia.lugatto@einstein.br 

 

To advise SOCIEDADE BENEFICENTE ISRAELITA BRASILEIRA HOSPITAL 

ALBERT EINSTEIN S.A - Docusign Europe Region of your new email address  

To let us know of a change in your email address where we should send notices and disclosures 
electronically to you, you must send an email message to us at patricia.lugatto@einstein.br and 
in the body of such request you must state: your previous email address, your new email 
address.  We do not require any other information from you to change your email address.  

If you created a DocuSign account, you may update it with your new email address through your 
account preferences.  

 

To request paper copies from SOCIEDADE BENEFICENTE ISRAELITA BRASILEIRA 

HOSPITAL ALBERT EINSTEIN S.A - Docusign Europe Region  

To request delivery from us of paper copies of the notices and disclosures previously provided 
by us to you electronically, you must send us an email to patricia.lugatto@einstein.br and in the 
body of such request you must state your email address, full name, mailing address, and 
telephone number. We will bill you for any fees at that time, if any. 

 

To withdraw your consent with SOCIEDADE BENEFICENTE ISRAELITA 

BRASILEIRA HOSPITAL ALBERT EINSTEIN S.A - Docusign Europe Region  



To inform us that you no longer wish to receive future notices and disclosures in electronic 
format you may: 

i. decline to sign a document from within your signing session, and on the subsequent page, 
select the check-box indicating you wish to withdraw your consent, or you may; 

ii. send us an email to patricia.lugatto@einstein.br and in the body of such request you must state 
your email, full name, mailing address, and telephone number. We do not need any other 
information from you to withdraw consent..  The consequences of your withdrawing consent for 
online documents will be that transactions may take a longer time to process.. 

 

Required hardware and software  

The minimum system requirements for using the DocuSign system may change over time. The 
current system requirements are found here: https://support.docusign.com/guides/signer-guide-
signing-system-requirements.  

 

Acknowledging your access and consent to receive and sign documents electronically  

To confirm to us that you can access this information electronically, which will be similar to 
other electronic notices and disclosures that we will provide to you, please confirm that you have 
read this ERSD, and (i) that you are able to print on paper or electronically save this ERSD for 
your future reference and access; or (ii) that you are able to email this ERSD to an email address 
where you will be able to print on paper or save it for your future reference and access. Further, 
if you consent to receiving notices and disclosures exclusively in electronic format as described 
herein, then select the check-box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’ before 
clicking ‘CONTINUE’ within the DocuSign system. 

By selecting the check-box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’, you confirm 
that: 

 You can access and read this Electronic Record and Signature Disclosure; and 
 You can print on paper this Electronic Record and Signature Disclosure, or save or send 

this Electronic Record and Disclosure to a location where you can print it, for future 
reference and access; and 

 Until or unless you notify SOCIEDADE BENEFICENTE ISRAELITA BRASILEIRA 
HOSPITAL ALBERT EINSTEIN S.A - Docusign Europe Region as described above, 
you consent to receive exclusively through electronic means all notices, disclosures, 
authorizations, acknowledgements, and other documents that are required to be provided 
or made available to you by SOCIEDADE BENEFICENTE ISRAELITA BRASILEIRA 
HOSPITAL ALBERT EINSTEIN S.A - Docusign Europe Region during the course of 
your relationship with SOCIEDADE BENEFICENTE ISRAELITA BRASILEIRA 
HOSPITAL ALBERT EINSTEIN S.A - Docusign Europe Region. 
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